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RESUMEN

Los murciélagos desempefian un papel importante en el mantenimiento de los
ecosistemas, por lo cual es esencial conocer la cantidad de especies e individuos
gue existen en cualquier regidon. En este trabajo se presenta informacion sobre la
composicion y abundancia de murciélagos de diversas localidades del municipio de
Tecpan de Galena, incluyendo sitios dentro de un gradiente altitudinal durante 13
meses consecutivos utilizando redes de niebla. Se capturaron 1 257 individuos
pertenecientes a 30 especies de 5 familias, dominando la familia Phyllostomidae,
seguido de Emballonuridae, Mormoopidae, Natalidae y Vespertilionidae. Se
encontr6 mayor presencia de especies frugivoras principalmente Artibeus
Jamaicensis y A. phaeotis, seguidas de las insectivoras y nectarivoras. Los meses
con mayor captura de murciélagos en estado reproductivo fueron febrero y junio. La
mayor cantidad de individuos se registraron en los rangos altitudinales mas bajos
(0-950 msnm). Las especies de murciélagos encontradas en la regiéon cumplen
diversas funciones, incluyendo la dispersion de semillas, polinizacién y control de
plagas, por lo cual es crucial crear programas de conservacion que impulsen el

cuidado de estas especies y de los ecosistemas de los cuales dependen.



INTRODUCCION

Los murciélagos son los unicos mamiferos con capacidad para volar (Barlow
1999) y son el segundo orden de mamiferos mas grande del mundo (Ceballos y
Olivia 2005). Las diversas especies que comprenden este grupo realizan diferentes
funciones ecoldgicas, incluyendo la dispersion de semillas de una gran variedad de
plantas (Fleming 1987; Charles-Dominique y Cockle 2001, Ingle 2003, Lobova et al.
2009, Bredt et al. 2012), control de plagas de insectos (Cleveland et al. 2006; Kunz
et al. 2007) y polinizacion de diversas especies de plantas (Nidia 2011). Todas estas
funciones tienen relacion con las multiples adaptaciones con las que cuentan los
murciélagos, las cuales les permiten explotar una gran variedad de ambientes y
recursos (Ochoa et al.2000). Asimismo, los murciélagos desempeinan un papel
importante en la conservacion de ecosistemas, ya que contribuyen activamente en
su regeneracion natural, en los procesos de sucesion vegetal y en el mantenimiento
de la diversidad vegetal (Ortega y Mantilla 2008, Mena 2010).

La rigueza de murciélagos en Meéxico se compone de 138 especies,
representando la cuarta parte de los mamiferos del pais (Medellin et al. 2008). En
el estado de Guerrero, se han registrado 6 familias, 34 géneros y 51 especies de
murciélagos, las cuales han sido reportadas en los municipios de Tecpan de
Galeana (Ramirez-Pulido y Armella 1987; Hernandez y Rosas 2017), Eduardo Neri
y Leonardo Bravo (Almazan-Catalan et al. 2009), Chilpancingo de los Bravo
(Jiménez-Almaraz et al. 1994; Almazan-Catalan et al. 2009; Ruiz-Gutiérrez 2011),
Acapulco de Juarez y Juan R. Escudero (Marin et al. 2016), Taxco de Alarcon (Leon
y Romo 1993) y Huitzuco de los Figueroa (Almazan-Catalan et al. 2005). Sin
embargo, ninguno de estos estudios ha realizado un muestreo sistematizado a lo
largo del aino comprendiendo los diversos tipos de ecosistemas presentes en dichas

regiones.

Este es el primer trabajo a nivel estatal, que se enfoca en el muestreo de
murciélagos dentro de un gradiente altitudinal con la finalidad de obtener
informacion sobre la composicion (i.e., identidad y cantidad de especies presentes

en un area) y abundancia (i.e., numero de individuos por especie) de murciélagos



de diversos ecosistemas representativos del estado, incluyendo selva baja
caducifolia, selva mediana subcaducifolia, bosque mesdfilo de montafia y bosque
de pino-encino. Los resultados del presente estudio contribuiran al conocimiento de
las diferentes especies de murciélagos que se encuentran en este municipio y
enriquecera la informacion de la distribucidn de dichas especies tanto a nivel estatal
como nacional. Toda esta informacion permitira contribuir al conocimiento de los
servicios ecosistémicos que dichas especies ofrecen e impulsar programas de

conservacion de dichos mamiferos.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo se realiz6 desde el mes de febrero del 2020 hasta febrero
del 2021 en diversas localidades ubicadas en el municipio de Tecpan de Galeana,
Guerrero, México. Esta region presenta climas subhumedos que varian desde el
mas humedo [Aw2, Aw2(x") w2], intermedio [Aw1, A(x") w1], el mas seco (Aw0) y
semiaridos [(BS1(h"); Garcia 2004]. La temperatura media anual varia entre los 12
y 28 °C (Cuervo et al. 2014), mientras que la altitud varia desde el nivel del mar
hasta los 2 801 msnm (CONABIO 1998). Presenta distintos tipos de vegetacion,
dominando la selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia, bosque mesofilo
de montafa y bosque de pino-encino (INEGI 2021).

Los sitios de muestreo cubrieron distintas altitudes desde los 0 hasta los 2 450
msnm. Doce sitios en cuatro distintas altitudes (de aqui en adelante denominados
“areas abiertas”) fueron muestreados sistematicamente de manera mensual,
especificamente un sitio en cada rango altitudinal durante la fase de luna nueva a
lo largo de 13 meses. Se incluyeron 3 sitios en cada rango altitudinal los cuales
fueron visitados alternadamente. Dichos sitios se encontraban en cuatro
localidades: Tecpan de Galeana, incluyendo los sitios de Las Tunas, El Veinte y La
Canastilla (0-200 msnm), tres sitios en Platanillo (750-950 msnm), tres en Rio
Santiago (1 500-1 700 msnm) y tres en La Mona (2 250-2 450 msnm; Tabla S1).
Todos estos sitios se encontraban en lugares poco perturbados por actividades
antropicas y cerca de arroyos. Aunado a esto, se realizaron visitas periddicas a

cuevas, concavidades, grietas e infraestructuras con posible presencia de



murciélagos (i.e., cabafas abandonadas, alcantarillas y tuneles; de aqui en

adelante denominados “refugios”; Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geografica de los sitios de muestreo (ver Tabla S1 para significado de

los cédigos y caracteristicas de cada sitio).

Para conocer las especies de murciélagos presentes en cada localidad y poder
determinar la composicién y abundancia de murciélagos por sitio, se colocaron
mensualmente redes de niebla de 6 a 12 m (45.9 m red en promedio por noche) a
nivel del suelo, desde el anochecer hasta 4.5 h después; revisandolas
periodicamente dependiendo de la cantidad de murciélagos que se capturaban en
cada revision. En los refugios se capturaban los murciélagos en la tarde con redes
de 6 m, ya que el espacio de captura era muy reducido, haciendo ruido y




movimientos para que se movieran los murciélagos y pudieran ser capturados
(Bracamonte 2018).

Todos los murciélagos capturados se identificaron a nivel de especie y se
registro la longitud del antebrazo, peso, sexo y estado reproductivo. Las mediciones
morfoldgicas se realizaron con un calibrador digital (Mitutoyo CD-8" ASXL o Truper
CALDI-6MP; ambos con precision de 0.01 mm), mientras que para el peso se utilizé
una bascula digital (Ohaus, con precision de 0.1 g). Para la identificacion
taxondmica se utilizaron las guias de Alvarez et al (1994), Medellin et al. (2008) y
Mora (2016). Después de colectar los datos, todos los individuos fueron liberados
en el mismo sitio. Para determinar el esfuerzo de captura se utilizé el método
descrito por Medellin (1993).

RESULTADOS

Durante los 13 meses de muestreo, en todos los sitios de las areas abiertas
(esfuerzo de captura: 26 406 m red) y refugios, se capturaron un total de 1 257
individuos, pertenecientes a 30 especies de 5 familias, dominando la familia
Phyllostomidae, seguida de Emballonuridae, Mormoopidae, Natalidae vy
Vespertilionidae (Tabla 1 y 2; Figura S1). Cabe destacar que se capturaron once
especies que no se habian registrado anteriormente para el estado de Guerrero,
incluyendo Peropteryx macrotis de la familia Emballonuridae, Natalus mexicanus de
la familia Natalidae y Artibeus watsoni, Carollia brevicauda, C. perspicillata, Centurio
senex, Chiroderma villosum, Glyphonycteris sylvestris, Micronycteris microtis, M.
schmidtorum y Uroderma bilobatum de la familia Phyllostomidae (Tabla 3).
Asimismo, es el segundo registro para el estado de las especies Natalus stramineus,
Artibeus toltecus, Glossophaga commissarisi, G. morenoi y Rhogeessa parvula.

Las curvas de acumulacion de especies en cada rango altitudinal mostraron
que el esfuerzo de captura en sitios abiertos fue satisfactorio, ya que se detecta una
asintota generalmente a partir del décimo mes de muestreo, lo cual indica que es
poco probable que se registren nuevas especies de murciélagos en estos sitios
(Figura 2). Considerando los sitios abiertos, la mayoria de las especies fueron

capturadas en el rango 750-950 msnm con 22 especies, seguida por el rango 0-200



msnm con 14 especies. La mayor cantidad de individuos capturados ocurrié en el
rango 0-200 msnm con 310 individuos, seguidos por el rango 750-950 msnm con
309 individuos (Tabla 1). En los refugios, la mayor riqueza se presento en la cueva
1 del puerto de Vela con 8 especies, seguido de la cueva 2 y 3 de la misma localidad
con 4 y 3 especies, respectivamente. En el resto de los refugios solo se encontro
una especie en las multiples visitas a lo largo del ano. La mayor cantidad de
individuos se encontrd en la cueva 3 del Puerto de Vela, donde reside de manera
no permanente una colonia de cientos de individuos de Mormoops megalophylla
(Tabla 2).
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Figura 2. Curva de acumulacion de especies de murciélagos capturados por rango

altitudinal en el municipio de Tecpan de Galeana, Gro.
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Tabla 1. Composicién y abundancia de murciélagos capturados por sitio de muestreo en areas abiertas en el municipio de Tecpan

de Galeana Gro.

Especie

Localidad’

Tecpan
(0-200 msnm)

Platanillo
(750-950 msnm)

(1 500-1 700 msnm)

Rio Santiago

La Mona
(2 250-2 450 msnm)

S1| s2 | s3 | Total

S1 | s2 | s3 | Total

S1 | S2 | S3 | Total

S1 | S2 | S3 | Total

MORMOOPIDAE

Pteronotus parnelli** | 2 ] | 2 ] | | | | 1] | 1 | 1] | 1
NATALIDAE
Natalus mexicanus 1 1 1 2 3
Natalus stramineus 2 2
PHYLLOSTOMIDAE
Anoura geoffroyi 1 3 3 7 1 1 1 1
Artibeus aztecus 7 4 1 4 1 5
Artibeus jamaicensis 29 | 24 35 88 33 2 | 15 50 1 4 3 8
Artibeus lituratus 4 4 4 12 3 1 1 5 1 1
Artibeus phaeotis 10 | 12 6 28 16 | 26 | 20 62 7 | 25| 4 36 4 4
Artibeus toltecus 1 10 1 11 3 | 28 42 5 1 1 7 4 4
Artibeus watsoni 4 4
Carollia brevicauda 3 3
Carollia perspicillata 3 3
Carollia subrufa 4 6 8 18
Centurio senex 2 2 4 1 1
Chiroderma villosum 4 4
Choeroniscus godmani** 1 1 1 1 1 1
Desmodus rotundus 1 1 5 7 1 1 2
Glossophaga commissarisi | 25 6 3 34 1 1
Glossophaga morenoi** 8 32 31 71 12 9 21
Glossophaga soricina™* 9 19 17 45 3 3 6 1 1
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Glyphonycteris sylvestris** 1 1
Micronycteris microtis** 1 1 1 1 2
Sturnira hondurensis 16 3 6 25 36 |13 | 1 50 131 3 2 18
Sturnira parvidens 1 1 2 18 | 19| 3 40 3 1 4
Uroderma bilobatum 2 2 1 1

VESPERTILIONIDAE
Rhogeessa parvula 1 1
Riqueza de especies 11 9 11 14 13 | 15| 15 22 7 9 8 13 5 2 2 7
Abundancia 94 | 101 | 115 | 310 121 | 90 | 98 309 54 | 51 | 14 119 23 | 4 3 30

'Se muestran valores de abundancia absoluta para cada especie por sitio de colecta (S1: Sitio 1, S2: Sitio 2, S3: Sitio 3). **Especies capturadas también en refugios

(ver Tabla 2).

12



Tabla 2. Composicion y abundancia de murciélagos capturados por sitio de muestreo en refugios en el municipio de Tecpan de

Galeana, Gro.

Refugio'
Especie Tecpan Platanillo La Mona
(0-200 msnm) (750-950 msnm) (2250-2450 msnm)
A | B | C | Total D E | F| G | Total H | Total
EMBALLONURIDAE
Balantiopteryx plicata 67 81 148 16 31
Peropteryx macrotis 1 1 2
MORMOOPIDAE
Mormoops megalophylla 95 95
Pteronotus parnelli** 3 1 4
PHYLLOSTOMIDAE
Choeroniscus godmani** 22 22 36 36
Glossophaga morenoi™* 2 13 15
Glossophaga soricina™* 81 81 1 18 2 21
Glyphonycteris sylvestris** 32 32
Micronycteris microtis** 1 1
Micronycteris schmidtorum 1 1
Riqueza de especies 1 1 2 1 8 4 3 10 1 1
Abundancia 81 67 81 229 16 70 | 40 98 224 36 36

3 del Puerto de Vela, H: Cabafas de La Mona. **Especies capturadas también en sitios abiertos (ver Tabla 1).

13

Refugios: A: Los Arcos, B: Alcantarilla del hospital, C: Cajones, D: Cueva Platanillo, E: Cueva 1 del Puerto de Vela, F: Cueva 2 del Puerto de Vela, G: Cueva




Tabla 3. Composicion y abundancia de murciélagos reportados en el estado de Guerrero'.

E . Estudio?
species AlBJlcloplelrlelul iy

EMBALLONURIDAE

Balantiopteryx plicata 22 56 179

Peropteryx macrotis 2
MOLOSSIDAE

Cynomops mexicanus 1

Eumops ferox 1

Eumops underwoodi 1

Nyctinomops aurispinosus 2

Nyctinomops femorosaccus 1 1

Nyctinomops laticaudatus 2

Nyctinomops macrotis 2 10 1

Tadarida brasiliensis 10 2
MORMOOPIDAE

Mormoops megalophylla 1 3 95

Pteronotus davyi 1 2

Pteronotus parnelli 3 4 8
NATALIDAE

Natalus mexicanus 4

Natalus stramineus 4 2
PHYLLOSTOMIDAE

Anoura geoffroyi 4 8 9

Artibeus aztecus 57 1 16

Artibeus intermedius 4

Artibeus jamaicensis 423 1 32 146

Artibeus lituratus 585 4 2 18

Artibeus phaeotis 79 1 4 130

Artibeus toltecus 19 64

Artibeus watsoni 4

Carollia brevicauda 3

Carollia perspicillata 3

Carollia subrufa 3 1 2 18

Centurio senex 5

Chiroderma salvini 2 1 1

Chiroderma villosum 4

Choeroniscus godmani 2 40 61

Choeronycteris mexicana 1 1

Desmodus rotundus 3 10 1 4 9

Enchisthenes hartii 2

Glossophaga commissarisi 1 35

Glossophaga leachii 1

Glossophaga morenoi 1 107

Glossophaga soricina 550 1 1 154

Glyphonycteris sylvestris 33

Hylonycteris underwoodi 1 2

Leptonycteris curasoae 1 1

Macrotus waterhousii 1

Micronycteris megalotis 1
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Micronycteris microtis

Micronycteris schmidtorum 1
Musonycteris harrisoni 1 1
Sturnira hondurensis 6 11 93
Sturnira parvidens 6 2 46
Uroderma bilobatum 3
VESPERTILIONIDAE
Bauerus dubiaquercus 2
Eptesicus fuscus 1 7
Lasiurus borealis 3
Lasiurus blossevillii 7
Lasiurus cinereus 3 2
Lasiurus intermedius 1 4
Myotis auriculus 1 1
Myotis californicus 1 3 2
Myotis carteri 1
Myotis thysanodes 1
Myotis velifer 4 3 1
Myotis volans 2
Pipistrellus herperus 1
Plecotus townsendii 1
Rhogeessa parvula 1 1
Total de especies 4 9 13 29 6 7 2 17 4 30
Altitud(msnm) 150 | 600- | 913 | 2520 | --- | 52 --- | ---1960-] O-
2800 2700 180 | 245
0 0
Ecosistema muestreado® SBC | BG | BPE | BM SB | SBC | SBC | BPE | SBC | BF
BPE BE C SM BM BM
SBC BP S BPE
SBC
SM
S
Tiempo de muestreo 12 9 2 12 --- 4 48 | --- --- 13
(meses) dias dias

Celdas en gris indican especies registradas en el presente estudio sin registro previo en el estado de Guerrero. 2A:

Ramirez-Pulido 1987, B: Almazan-Catalan et al. 2009, C: Ruiz-Gutiérrez 2011, D: Ledn et al. 2015, E: Marin et al. 2016,
F: Hernandez y Rosas 2017, G: Almazan-Catalan et al. 2005, H: Jiménez-Almaraz et al. 1994; Vega y Llorente 1993, I:

CONANP 2006 J: este estudio. *BG: bosque de galeria, BE: bosque de encino, BP: bosque de pino, BPE: bosque de pino

y encino, BM: bosque mesdfilo de montafia, SBC: selva baja caducifolia (también conocido como bosque tropical seco),

SMS: selva mediana subcaducifolia.

Considerando solamente los registros de murciélagos capturados en areas

abiertas, la especie que mas domind el rango de 0-200 msnm fue Artibeus

Jamaicensis y Glossophaga morenoi con 88 y 71

individuos capturados,

respectivamente, mientras que Micronycteris microtis y Rogheessa parvula fueron
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las especies menos abundantes con solo un individuo. En el rango de 750-950
msnm la especie mas predominante con 62 individuos fue Artibeus phaeotis,
seguida por Artibeus jamaicensis con 50 individuos, siendo las menos frecuentes
con un individuo las especies Natalus mexicanus, Centurio senex, Choeroniscus
godmani y Glossophaga commissarisi. Las especies Sturnira hondurensis y A.
phaeotis presentaron mayor presencia con 50 y 36 individuos, respectivamente, en
el rango de 1 500-1 700 msnm, mientras que las especies de Pteronotus parnelli,
Anoura geoffroyi, Artibeus lituratus, Choeroniscus godmani, Glossophaga soricina y
Uroderma bilobatum fueron los menos dominantes con solamente 1 individuo por
especie. Finalmente, en el rango de 2 250-2 450 msnm, la especie con mayor
abundancia fue Sturnira hondurensis con 18 individuos y las especies con
solamente un individuo fueron Pteronotus parnelli, Anoura geoffroyi, Choeroniscus

godmani, Glyphonycteris sylvestris (Tabla 1).

Con relacion a la variacién temporal, se registr6 una mayor riqueza de
murciélagos durante los meses de junio y marzo, mientras que la mayor cantidad
de individuos capturados ocurrieron durante los meses de marzo y enero.
Considerando solamente los registros de murciélagos capturados en areas abiertas,
la mayor riqueza se registrd en los meses de julio, febrero y junio, mientras que la

mayor abundancia correspondio a los meses de febrero y mayo (Tabla 2).

La mayoria de las especies de murciélagos capturadas fueron frugivoras
(46.7%), seguidas por las insectivoras (33.3%), nectarivoras (16.7%) y hemato6fagas
(3.3%; Tabla S2). En todos los rangos altitudinales dominaron las especies
frugivoras, seguidas de las nectarivoras e insectivoras (Figura 3). De igual manera
al numero de especies, la mayor cantidad de individuos capturados en los distintos
rangos altitudinales fueron frugivoros, seguidos de nectarivoros e insectivoros
(Figura 4). La unica especie hematofaga registrada (i.e., Desmodus rotundus)
estuvo ausente en los rangos altitudinales mas altos (1 500-2 450 msnm).
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Tabla 4. Riqueza y abundancia de especies de murciélagos capturados por mes de muestreo en el municipio de Tecpan de Galeana, Gro.

. Mes ]
Especies Feb Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago Sep Oct Nov Dic Ene | Feb Total
EMBALLONURIDAE
Balantiopteryx plicata? 0/37 0/5 0/30 0/6 0/41 0/1 0/59 0/179
Peropteryx macrotis? 01 01 0/2
MORMOOPIDAE
Mormoops megalophylia? 0/44 0/18 0/33 0/95
Pteronotus parnelli® 1/0 0/4 1/0 2/0 4/4
NATALIDAE
Natalus mexicanus 1 1 2 4
Natalus stramineus 2 2
PHYLLOSTOMIDAE
Anoura geoffroyi 2 2 1 2 1 1 9
Artibeus aztecus 11 5 16
Artibeus jamaicensis 35 5 12 18 11 18 5 9 8 5 5 15 146
Artibeus lituratus 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 1 18
Artibeus phaeotis 16 41 9 17 18 18 1 2 3 2 3 130
Artibeus toltecus 9 4 2 4 11 21 4 3 6 64
Artubeus watsoni 4 4
Centurio senex 3 2 5
Chiroderma villosum 4 4
Choeroniscus godmani® 0/15 0/22 1/0 1/0 0/11 1/0 0/10 3/58
Carollia brevicauda 3 3
Carollia perspicillata 3 3
Carollia subrufa 2 2 4 2 4 2 2 18
Desmodus rotundus 1 1 2 1 1 3 9
Glossophaga commissarisi 25 1 1 2 3 1 2 35
Glossophaga morenoi® 15/0 | 21/0 | 15/0 | 18/15 | 6/0 5/0 5/0 1/0 3/0 3/0 92/15
Glossophaga soricina® 3/0 2/0 4/0 4/21 1/0 10/45 8/0 2/0 9/0 9/36 52/102
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Glyphonycteris sylvestris® 0/1 0/2 0/23 0/6 1/0 1/32
Micronycteris microtis 01 1/0 1/0 1/0 3/1
Micronycteris schmidtorum? 01 0/1
Sturnira hondurensis 1 2 28 12 5 6 2 3 17 4 13 93
Sturnira parvidens 3 14 12 5 3 1 5 1 2 46
Uroderma bilobatum 1 2 3
VESPERTILIONIDAE
Rhogeessa parvula 1 1
Riqueza de especies* 14/1 11/5 91 12/0 | 14/5 | 15/0 | 6/2 10/3 13/2 8/1 13/1 10/3 | 4/0 | 26/10
Total 15 16 10 12 17 15 8 12 15 9 14 12 4 30
Abundancia’ 106/15 | 86/105 | 50/5 | 105/0 | 78/75 | 67/0 | 22/17 | 48/104 | 55/24 | 41/10 | 45/33 | 58/101 | 7/0 | 768/489
Total 121 191 55 105 153 67 39 152 79 51 78 160 7 1257

"Total de individuos capturados en areas abiertas/refugios. Especies capturadas exclusivamente en refugios. *Especies capturadas en areas abiertas y

refugios. 4Total de especies capturadas en areas abiertas/refugios.

18



14 -

N
12 - e F
[
H
10 +
N 81
(0]
S
S
n'd 6
4 _
2 _
0 T T T T
0-200 750-950 1500-1700 2250- 2450

Rango altitudinal (msnm)

Figura 3. Riqueza de especies de murciélagos capturadas por gremio alimentario (N:
nectarivoras, F: frugivoras, |: insectivoras, H: hematéfagas) en diferentes rangos

altitudinales en el municipio de Tecpan de Galeana, Gro.

El 56.5% de murciélagos capturados fueron hembras, de las cuales el 43.5%
fueron reproductivamente activas, mientras que el 43.5% fueron machos y de éstos
el 42.6% fueron reproductivamente inactivos (Tabla S3). Las especies de
murciélagos capturados con mayor tamano fueron Artibeus lituratus (antebrazo
promedio: X = 67.1 mm), Artibeus jamaicensis (X = 60.6 mm) y Desmodus rotundus
(x = 59.9 mm), mientras que los de menor tamano fueron Rhogeessa parvula (X =
30.3 mm), Artibeus watsoni (x = 35.8 mm) y Choeroniscus godmani (X = 34.6 mm;
Tabla S3). Las especies de murciélagos con mayor peso fueron Artibeus lituratus

(x =58.1 g), Artibeus jamaicensis (X = 44.4 g) y Micronycteris schmidtorum (x = 33.2
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g), mientras que los de menor peso fueron Rhogeessa parvula (X = 5.5 Q),

Balantiopteryx plicata (x = 5.9 g) y Peropteryx macrotis (X = 6.0 g; Tabla S3).
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Figura 4. Abundancia de murciélagos capturados por gremio alimentario (N: nectarivoros,
F: frugivoros, I: insectivoros, H: hematofagos) en diferentes rangos altitudinales en el

municipio de Tecpan de Galeana, Gro.

De acuerdo a la IUCN (International Union for Conservation of Nature), todas
las especies capturadas en este estudio se encuentran en estado de preocupacion
menor a nivel global, mientras que, a nivel nacional, la Norma Oficial Mexicana
(NOM-059-SEMARNAT-2010) considera solamente a Artibeus watsoni vy
Micronycteris schmidtorum en proteccion especial y amenazada, respectivamente
(Tabla S4).
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DISCUSION

En el presente estudio, durante 13 meses de muestreo y a lo largo de un
gradiente altitudinal, se capturaron 30 especies de murciélagos, predominando los
murciélagos frugivoros pertenecientes a la familia Phyllostomidae. Este es el primer
estudio que describe la composicion de murciélagos en un gradiente altitudinal en
el estado de Guerrero y es el primer estudio a nivel estatal que registra las especies
Artibeus watsoni, Carollia brevicauda, C. perspicillata, Centurio senex, Chiroderma
villosum, Glyphonycteris sylvestris, Micronycteris microtis, M. schmidtorum, Natalus

mexicanus, Peropteryx macrotis y Uroderma bilobatum.

La gran dominancia de filostomidos (23 especies) en el municipio de Tecpan
de Galeana, puede deberse a que esta familia posee la mayor riqueza de especies
en la regién neotropical (Hutson et al. 2001), siendo la mas diversa del pais (138
especies; Medellin et al. 2008). Otra posible explicacion es por el método de
captura, ya que los individuos de esta familia se desplazan mayormente a través del
sotobosque en busca de alimentos y refugios, favoreciendo su captura por medio
de las redes de niebla (Simmons y Voss 1998, Bernard y Fenton 2007). Kalko (1997)
menciona que este método es eficaz solamente con las especies que forrajean y
habitan en el sotobosque, pero es ineficaz con las especies insectivoras que vuelan
en el dosel o por encima de éste, como los molésidos que tienen preferencias de
vuelo a gran altura. Por lo tanto, es necesario implementar multiples técnicas de
captura (redes en dosel, estudios acusticos, etc.) para hacer un estudio mas
completo sobre la composicion de murciélagos en el area, asi como incluir otros
tipos de habitat (lagunas costeras, manglar, cultivos de mango y platano) en los
cuales se pudieran registrar especies que no fueron posible capturar con las redes

de niebla convencionales.

La riqueza de especies obtenida en este estudio fue inferior a la riqueza que
reporta Espinoza et al. (2003) en la reserva de la bidsfera La Encrucijada en el
estado de Chiapas (40 especies), pero superior a la de la mayoria de los sitios donde
se ha evaluado ésta variable, incluyendo la cuenca baja del rio Nazas, Durango (18
especies; Rascon-Escajeda 2010), la cuenca del rio Verde, Oaxaca (17 especies;
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Buenrostro et al. 2013), la reserva ecologica Huitepec, Chiapas (11 especies;
Naranjo y Espinoza 2001), Juchitan, Oaxaca (11 especies; Santos-Moreno y Ruiz-
Velasquez 2011), la cuenca del rio Balsas, Puebla (9 especies; Orozco et al. 2013)
y la reserva de la bidsfera Ria Celestun, Yucatan (7 especies; Cimé et al. 20006).
Dichas discrepancias con relacién al numero de especies pueden deberse a
diferencias en la diversidad de ecosistemas muestreados y a diferencias en el

esfuerzo de captura.

La riqueza de especies encontradas en este estudio fue mayor en los rangos
altitudinales menores a 1 500 msnm. De hecho, diversos estudios han reportado un
aumento en la riqueza de especies en general conforme disminuye la altitud
(Rahbek 1995; 2005). Uno de los factores que pueden explicar este gradiente de
especies es la diferencia en temperatura con relacion a la altitud (Kelt 1996), ya que
la temperatura crea limitaciones directas a los mamiferos, pues éstos gastan mas
energia en llevar a cabo el proceso de termorregulacion (McCain 2007). Para el
caso especifico de los murciélagos, se considera que el rango de temperatura
optimo esta entre los 30° a los 36 °C (Neuweiler 2000, Speakman et al. 2003). Sin
embargo, de los cuatro rangos altitudinales el que presenta temperaturas mas
cercanas a dicho nivel es el que se encuentra de 0-200 msnm (i.e., 26-28 °C;
Cuervo et al. 2014) y la mayor cantidad de especies se presentd en el rango
altitudinal de 750-950 msnm, cuya temperatura media anual es de 24-26 °C
(Cuervo et al. 2014). Por lo tanto, se descarta la temperatura como un factor
importante para explicar la mayor riqueza de especies en el gradiente altitudinal
medio. Por otro lado, la hipdtesis del dominio medio, postula que los organismos
tienen una mayor concentracion al centro en comparacion a los extremos de dichos
dominios geograficos o rangos, debido a que existe mayor traslape de los rangos
de distribucidn de las distintas especies en los rangos medios que en los extremos
(Colwell et al. 2004). Asimismo, es probable que los recursos alimentarios sean
mayores y mas variados en dicho rango altitudinal debido a que los cambios
ambientales son menos variables que en altitudes mayores (Arita 1993, Graham
1983, Sanchez-Cordero 2001).
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La mayor abundancia registrada por Artibeus jamaicensis, A. phaeotis, A.
toltecus, Choeroniscus godmani, Glossophaga morenoi, G. soricina, y Sturnira
hondurensis se puede deber a la gran diversidad de alimentos que consumen
(Jiménez 2008). Calderon-Patron et al. (2013) también reportan que los filostomidos
son mas abundantes en bosques neotropicales y para éstos el agua no es un
elemento muy importante para su dispersion, ya que la obtienen de los frutos que
consumen. Sin embargo, no todas las especies de filostdmidos fueron abundantes,
por ejemplo, Anoura geoffroyi, Artibeus watsoni, Centurio senex, Chiroderma
villosum, Carollia brevicauda, C. perspicillata, Desmodus rotundus, Glyphonycteris
sylvestris, Micronycteris microtis, M. schmidtorum y Uroderma bilobatum, de las
cuales se capturaron menos de 10 individuos en todo el muestreo. Aunque no queda
clara la razon sobre la baja frecuencia de captura de estas especies, es probable
que dichas especies requieran de habitats o dietas muy especializadas. No
obstante, no existe informacion suficiente sobre estos aspectos en la biologia de

dichas especies.

El gremio alimentario con mayor riqueza de especies fue el frugivoro, lo cual
podria deberse a que dichos murciélagos tienden a ser dominantes por debajo de
los 1 800 msnm (Fleming 1986; Kalko et al. 1996; Saldafa-Vazquez et al. 2013)
debido a la gran abundancia de plantas fructiferas en bosques tropicales secos
(Fleming 1982). La mayor cantidad de especies e individuos de murciélagos del
gremio insectivoro se registraron en refugios, los cuales albergan gran parte de
estos murciélagos (Aguirre 2007), siendo muy pocos los que se capturaron con
redes en espacios abiertos. La gran mayoria de murciélagos nectarivoros
pertenecieron al género Glossophaga, probablemente debido a que estas especies
son generalistas en cuanto a sus habitos alimentarios, ya que consumen néctar,
polen, frutos o insectos (Pellén et al. 2021), dependiendo de sus requerimientos
dietéticos y a la abundancia de los recursos. Por lo anterior se deberian considerar
omnivoras mas que nectarivoras. En cuanto a la unica especie hematéfaga
registrada (i.e., Desmodus rotundus), ésta suele desplazarse cerca de zonas

ganaderas (Castafio y Botero 2013), lo cual explica la baja presencia de esta
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especie en nuestros sitios de estudio que se encontraban en zonas con bajo impacto

antropico alejadas de areas pecuarias.

Las dos especies mas dominantes en todo el muestreo fueron Artibeus
Jamaicensis y Artibeus phaeotis, ambos del gremio frugivoro, lo cual coincide con lo
reportado por Bell-Doyon y Caux (2017) en la peninsula de Nicoya, Costa Rica.
Dichas especies cuentan con grandes capacidades de desplazamiento y
generalizacion en su dieta, lo que las hace capaces de adaptarse a diversas areas
e incluso desplazarse sobre areas perturbadas en busca de refugios y alimentos
(Bernard y Fenton 2007).

La mayor abundancia de murciélagos capturados en areas abiertas se obtuvo
en la temporada seca, destacando los meses de febrero (106 individuos) y mayo
(105 individuos). Esto podria deberse a la fenologia de plantas quiropterdfilas y
quiropterocéricas, las cuales generalmente florecen y producen frutos,
respectivamente, en esta temporada (Gurrusquieta-Navarro 2015). Es importante
resaltar que las hembras gestantes y lactantes capturadas en este estudio tuvieron
una mayor abundancia entre los meses de febrero y junio. Esto podria deberse a la
abundancia de frutos, provocando menos gasto energético para las hembras al
momento de desplazarse en busca de alimentos (Bell-Doyon y Caux 2017). En el
caso de algunas especies nectarivoras como A. geoffroyi, Glossophaga soricina 'y
Leptonycteris curasoae, se ha reportado que sincronizan su ciclo reproductivo con
épocas en las cuales hay mayor disponibilidad de flores (Racey 1982, Baumgarten
y Vieira 1994, Fleming y Nassar 2002, Mena y De Castro 2002, Zortéa 2003). Dicha
sincronizacion de la lactancia con los meses de floracion ayuda a las hembras a
sobrevivir en estos periodos donde sufren un gasto energético excesivo (Racey
1982, Dinerstein 1986, Singh y Krishna 1997, Heideman y Powell 1998, Porter y
Wilkinson 2001).

Todas las especies capturadas en este trabajo actualmente se catalogan en la
categoria de preocupacion menor a la amenaza de extincion de acuerdo a la UICN
(2022). No obstante, es probable que no haya suficientes estudios que indiquen con
exactitud en qué situacidn se encuentra cada una de estas especies, ya que cada
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afno por la deforestacion se pierde gran parte de los ecosistemas en los que éstas
habitan provocando una disminucidén en la riqueza y diversidad de murciélagos
(Jones et al.2009). Aunado a esto, por mitos y creencias que tiene mucha gente con
relacion a estos mamiferos provocan destruccion de sus refugios (RELCOM 2010).
Otro factor que amenaza la preservacion de estas especies es el uso excesivo de
sustancias toxicas para el control de plagas en campos agricolas, lo cual conlleva a
afectaciones de murciélagos que ingieren insectos y frutos contaminados (Burneo
et al. 2015).

Debido a que los murciélagos realizan distintas funciones en el ecosistema,
incluyendo el control de plagas, dispersion de semillas y reproduccion de diversas
especies de plantas; la informacion obtenida en este estudio ayuda a conocer la
gran variedad de funciones ecologicas que estan en riesgo y consecuentemente
muchos recursos naturales que proveen a las comunidades en caso de que no se
planeen estrategias de conservacion de estos animales. Asimismo, este estudio
provee informacion valiosa sobre la distribucion, biologia, fenologia y ecologia de

estos mamiferos a la comunidad cientifica.
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Figura S1. Especies de murciélagos capturadas en el area de estudio. A: Peropteryx

macrotis, B: Balantiopteryx plicata, C: Mormoops megalophylla, D: Pteronotus parnelli, E:
Natalus mexicanus, F: Natalus mexicanus, G: Anoura geoffroyi, H: Artibeus aztecus, I
Artibeus jamaicensis, J: Artibeus lituratus, K: Artibeus phaeotis, L: Artibeus toltecus, M:
Artibeus watsoni, N: Centurio senex, O: Chiroderma villosum, P: Choeroniscus godmani, Q:
Carollia brevicauda, R: Carollia perspicillata, S: Carollia subrufa, T: Desmodus rotundus, U:
Glosshophaga commissarisi, V: Glosshophaga morenoi, W: Glosshophaga soricina, X:
Glyphonycteris sylvestris, Y: Micronycteris microtis, Z: Micronycteris schmidtorum, AA:

Sturnira hondurensis, AB: Sturnira parvidens, AC: Uroderma bilobatum, AD: Rhogeessa
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parvula. Créditos fotograficos: Victor Rosas-Guerrero (fotos A, B, C, D, G, H, |, J, K, L, M,
N,O,P,Q,S, T,U W, X, Y, Z AA, AB, AC, AD), José G. Martinez Fonseca (foto E), Clever
Pinto (foto F), Frederico Acaz Sonntag (foto R), José Angel Duran-Neri (foto V).
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Tabla S1. Ubicacion de los sitios de estudio.

Localidad Sitio (ﬁ:tsi:“::) Tipo de vegetagion | o yenadas
S1 (El Veinte) 87 SBC, SMS 11070111‘;%_47' N

S2 (Las Tunas) 99 SBC, SMS Ty

Tecpan de S3 (La Canastilla) 134 SBC, SMS 110 7013 57376821\\1/\/
Galeana A (Los Ar.cos) 23 Urbana 1’(')20134; %92% " I\\IN
B (Alﬁggéﬁglll)a del 43 Urbana 1,(|) 7013 2910 82;'\\1/\/

come | w | e | pSni

o e | mwows | pui

Platanillo | D (Cueva Platanillo) 789 SBC 1’(')21%?;%5352:'[\\1/\/
O | | sessoaws | st
rengree [ | wo | gpmmel
CCopaet o | so | gl

o e | e | ey

SastiiZgo S2 1554 BG, BM, BPE 1‘(|)70°:13334’1'%0971 "'\\IN
o el e | gumen

o e | oeew | puvo

17°35'43.1" N

i hona S2 2338 BP, BPE 1 10 3: 5’5551595,\\1’\/
>3 217 8P, BPE 100°3527.8" W

O | e | wee | el

'Los sitios de areas abiertas estan indicados como S1, S2 y S3 y los refugios con letras (A-H).

2Abreviaturas de los tipos de vegetacion como en el pie de la Tabla 3.




Tabla S2. Gremio alimentario y numero de individuos capturados de cada especie de
murciélagos presentes en el municipio de Tecpan de Galeana, Gro.

Micronycteris schmidtorum?

Familia Especies Gremio' Abundancia
Peropteryx macrotis? I 2
Emballonuridae Balantiopteryx plicata? I 179
Mormoops megalophylla® I 95
Mormoopidae Pteronotus parnelli® I 8
Natalus mexicanus I 4
Natalidae Natalus stramineus I 2
Anoura geoffroyi N 9
Artibeus aztecus F 16
Artibeus jamaicensis F 146
Artibeus lituratus F 18
Artibeus phaeotis F 130
Artibeus toltecus F 64
Artibeus watsoni F 4
Centurio senex F 5
Chiroderma villosum F 4
Choeroniscus godmani® N 61
Phyllostomidae Carollia brevicauda F 3
Carollia perspicillata F 3
Carollia subrufa F 18
Desmodus rotundus H 9
Glosshophaga commissarisi N 35
Glosshophaga morenoi® N 107
Glosshophaga soricina® N 154
Glyphonycteris sylvestris® I 33
Micronycteriss microtis® I 4
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Sturnira hondurensis F 93
Sturnira parvidens F 46
Uroderma bilobatum F 3
Vespertilionidae Rhogeessa parvula I 1
F=14, H=1
Total 30 =10, N=5 1257

'F: frugivoros, N: Nectarivoros, I: Insectivoros, H: Hematofago. ?Datos de especies capturadas

exclusivamente en refugios. 3Datos de especies capturadas en areas abiertas y refugios.
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Tabla S3. Caracteristicas descriptivas de las especies de murciélagos capturados.

Especie Estadlo reﬂroductivo1 Sexo? Peso (g)° Antebra;zo
L G| M H (mm)
EMBALLONURIDAE
Peropteryx macrotis* -1 - - - 1 1 (5.58-35 1) (42%72;312_5)
Balantiopteryx plicata* 58 | 122 |11 |27 | 4 103 | 119 (3.75;%’).6) 3 5‘.‘92;312.8)
MORMOOPIDAE
Mormoops megalophylia® M| 73 |11 -] - | 59| 36 (9_135_'2251_1 ) (5;5;%%_7)
Pteronotus parnellP 1 5 111 - 7 1 (1 5163_21‘; 4) (56?(?;;%.7)
NATALIDAE
Natalus mexicanus 212 |- |- - 2 2 (4_71'98_4) (35:_35?;53113_5)
Natalus stramineus -2 - -] - |1 T 51_;?;‘1;55_2) (50%;%11 1)
PHYLLOSTOMIDAE
Anoura geoffroyi 2| - |- |22 ]38 |6, 01.61;71:3.8) (38%23;1%.7)
Artibeus aztecus 3|16 | - | - - 11 8 (1 11_5;%%_1) ¢ .1677.(2?3_
Artibeus jamaicensis 64| 37 | 5 |16 9 | 85 | 45 (1 243_%% 2) (39(_58;%%_ 2)
Artibeus lituratus 6|4 |14 - |11] 6 (1 8?2;17%.9) (30(_53?;(;71 3)
Artibeus phaeotis 46|35 | 7 | 22| 14 | 72 | 56 (8.11‘1% 1) (29?;%‘(1).2)
Artibeus toltecus 271 30 | - | 3 8 41 | 27 ( 4_157_'288_2) (31%;);%%_9)
Artibeus watsoni -4 - - -] 22 (8_182_'18 50_9) (35:_33?;;%_5)
Centurio senex 202 |- |-|1]3]2 (21?5;‘;75.8) (424.114%3.0)
Chiroderma villosum 1 3 ol - 1 3 18-3201 (11 )5 > (39‘_133,?3_0)
Choeroniscus godmani® 2624 | 6| 2| 3 |49 | 12 (5_59;212.6) (31:.3(‘31;?3%.2)
Carollia brevicauda 20 - |1 - - 3 Rt 3185_2% 2) (363_8;28_8)
Carollia perspicillata - 2 - - 1 1 2 “ 41_3?;71%_9) (39:_33?;32)_1)
Carollia subrufa 708 [ 11| 1 8 | 10 (1 21_ 15 ;?:3.6) (36:.3351%.7)
Desmodus rotundus 312 |- (3] -]3]5 (28?2;13‘;.9) (57.569:6;653.3)
Glosshophaga commissarisi 19| 7 3| - 6 22 | 12 (7_152'? 27_2) (32:_385;?358_7)
Glosshophaga morenof® 26|45 |3 |9 9 |50 | 57 (8.131—-3376.8) (33?;%%.7)
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.5 10.63 36.40
Glosshophaga soricina 35 (118 | 3 |13 | 7 85 | 111 (8.7-14.0) (33.4-39.4)
. . 5 11.23 43.05
Glyphonycteris sylvestris 8 |18 | - |7 - 12 | 21 (8.3-13.6) (36.1-45.9)
. I 17.03 41.88
Micronycteris microtis 1 1 1 - - 2 1 (6.5-46.3) | (35.5-60.2)
Micronycteris schmidtorum®* -1 - -] - 1 - 33.16 36.16
. . 21.75 44.50
Sturnira hondurensis 17149 | 3 |17 | 6 | 41 | 51 (12.6-61.2) | (38.4-64.0)
. . 18.31 40.48
Sturnira parvidens 91331316 | 211261 157 °534) | (36.4-69.0)
. 24.63 45.96
Uroderma bilobatum - 1 1] - 1 2 1 (22.4-27.5) | (44.5-47.7)
VESPERTILIONIDAE
| - - [-J1] -] -] 1] 55 | 3034

Rhogeessa parvula

'E: escrotado, I: macho inactivo, H: hembra inactiva, L: hembra lactante, G: hembra gestante. La suma de

algunos individuos de estados reproductivos no necesariamente coincide con la suma de los sexos de los

murciélagos, ya que algunos datos no se pudieron obtener. 2M: machos, H: hembras. *Se muestran

promedios y entre paréntesis valores minimos y maximos. “Datos de especies capturadas exclusivamente

en refugios. °Datos de especies capturadas en areas abiertas y refugios.
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Tabla S4. Categorias de conservacion de las especies registradas en el municipio de
Tecpan de Galeana, Gro.

Familia Especie UICN' NOM-0592
Peropteryx macrotis LC
Emballonuridae Balantiopteryx plicata LC
Mormoops megalophylla LC
Mormoopidae Pteronotus parnelli LC
Natalus mexicanus LC
Natalidae Natalus stramineus LC
Anoura geoffroyi LC
Artibeus aztecus LC
Artibeus jamaicensis LC
Artibeus lituratus LC
Artibeus phaeotis LC
Artibeus toltecus LC
Artibeus watsoni LC Pr
Centurio senex LC
Chiroderma villosum LC
Phyllostomidae Choeroniscus godmani LC
Carollia brevicauda LC
Carollia perspicillata LC
Carollia subrufa LC
Desmodus rotundus LC
Glosshophaga commissarisi LC
Glosshophaga morenoi LC
Glosshophaga soricina LC
Glyphonycteris sylvestris LC
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Micronycteris microtis LC

Micronycteris schmidtorum LC A

Sturnira hondurensis LC

Sturnira parvidens LC

Uroderma bilobatum LC
Vespertilionidae Rhogeessa parvula LC

LC: preocupacion menor; UICN 2022. °A: amenazada, Pr:

SEMARNAT 2010.
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sujeta a proteccion especial;




